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Drobné tvary na povrchu piskovcovych skal
Hric¢ka prirody i cenny typ geologického zaznamu

Teprve v poslednich deseti aZ patnacti letech si uvédomujeme, Ze povrchy piskovcovych skal
severoceskych a vychodoceskych ,,skalnich mést“ nejsou jen hfickami prirody, nenaroénym cilem
turistickych vyleti nebo objektem pro fotografy. Dlouha desetileti tento nazor — byt nevysloveny —
prevladal; nyni miiZzeme fict, Ze prevladal hlavné proto, Ze jednotlivym prvkiim piskovcovych povrchi (v
geomorfologické terminologii vétsinou tyto drobné formy shrnujeme pod pojmem ,,mikroreliéf“) bylo bud’
chybné porozuméno nebo — ty méné napadné — byly zcela prehlizeny.

Ugastnici dvou celoevropskych sympozii Sandstone Landscapes, z nichZ prvni bylo zorganizovano v r. 2002 v NP
Ceské Svycarsko, a dal$i zainteresovani specialisté uZ nyni nemaji pochyb o tom, Ze piskovcové povrchy jsou
svéraznym pameétovym médiem: vytvoreni ,zaznamu*“ (nap¥. vrypu, erozniho tvaru apod.) je relativné snadné, ale
jeho trvanlivost muze byt znaéna. Uznani projevila i Grantova agentura Akademie v&d CR (GA AV), ktera dala
vytvofit pomérné velkému vyzkumnému tymu pisobicimu pfevazné v Geologickém Ustavu AV CR, v. v. i. Jeho
cilem je popis, interpretace a Siroké zevSeobecnéni vySe uvedeného jevu. Pfedstavme si nyni na nékolika
pfikladech, jak tento zaznam vlastné vznika a co mize zpétné vypovédét.

Nejbéznéjsi prvky mikroreliéfu

Stény pl'skovcovych masivl, vézi a ostroht‘] mohou mit nékolik zékladnl'ch typl‘ll modelace Tou prvnl' pro piskovce
pravidelnymi, usporadanyml jamkami velikosti nékolika centlmetru Jesté dnes se obcas traduje nazor, ze vznikaji
vymilanim pisku vétrem unasenymi piskovymi zrnky. V poustich tomu tak skute¢né je — tam ale vypadaji vostiny
jinak, a je opravdu s podivem, ze v podminkach mirného pasma Evropy se tento nazor, ktery Ize napadnout a
Uspésné zpochybriovat z mnoha rdznych stran, udrzel tak dlouho. Nejméné patnact let jsme si uz témér jisti, ze
vostiny vznikaji témérF vzdy jako efekt solné eroze. Ta je ale z dlivod, které probereme nizZe, vazana na malé
»Skvrnky“ na povrchu horniny a v jejich tésném sousedstvi se naopak piskovec zpevruje novotvofenym tmelem.
Je to pro leckoho prekvapivé — tim minim i geology — ale kiemity tmel neni ani pfi teplotach b&znych v Cesku
zdaleka nerozpustny, zvlasté pokud maiji vSudypfitomné vodné roztoky v pérech piskovcl trochu specificky
chemismus. Jak pracuje uz ,zavedeny” systém jamek a mezileh-lych vyénélku, Zeber &i plosek, je pomérné jasné.
Slozitéjsi je odhalit, co vlastné stalo na po¢atku procesu za ,stavebnim planem* celé stény. Ke vzniku vostinovych
povrchu je tfeba, aby byla skala zasobena vodnymi roztoky, sou¢asné ale aby nebyl jeji povrch pfili§ ¢asto
omyvan destém nebo stékajici vodou a aby nebyl néjak drasticky omezovan vypar. Idealni jsou proto vychodni a
jizni kolmé stény a Useky ukryté pod previsy a také skalni partie lezici jiz v ¢asteném srazkovém stinu. Vostiny
vznikaji Iépe na slabé tmelenych, stfedné zrnitych nebo jemnozrnnych piskovcich nez na piskovcich
hrubozrnnych a siln€ji stmelenych. Nejpestrejsi, z hlediska parametrd pfirodniho prostfedi zfejmé velmi
informativni a také esteticky nejpfitazlivéjsi, jsou v Ceské republice vostiny v piskovcich Ceského raje a
Kokofinska, ale tfeba i v Ceskosaském Svycarsku je n&kolik nadhernych ,galerii“ vostinovych stén. Hlavné pod
previsy a v nékterych piskovcovych labyrintech, kde jsou skaly do zna&né miry chranény pfed omyvanim
srazkovou vodou. K nejhez¢im a také nejcastéji navstévovanym patfi Malé Tiské stény, predevsim spodni Casti
skalnich vézi a vnitini stény labyrint(. Setkame se tam s obdobami sklipkovych gotickych kleneb, s kukariovitymi
vostinami, s pravidelnymi i spiSe chaotickymi mfizkami nebo také s jinak velmi vzacnymi ,bublinami®, coz jsou
vlastné sférické skalni klry vytvofené uvnitf vostin a ¢astecné vyvétralé na povrch. Kde a jak rychle se tvofi
jednotlivé typy vostin, je otdzka komplikovana a ne zcela vyfeSena (viz obr. 1, ktery poskytuje alespor ¢aste¢nou
odpovéd).
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Vyvoj drobnych tvarl na piskovcové skale v horizontu nékolika tisicl let. 1: Skala takika bez mikoreliéfu, s
obloukovitou exfoliaci — erstvé vyficeny Utvar nebo stav po poslednim glacialu. 2—4: Postupny vyvoj nejprve
jednoduchych a vcelku monoténnich, pozdéji vysoce organizovanych vostin, jejichz morfologie je charakteristicka
pro specifické pozice ve skale. Pobliz vrcholu skaly se podél mezivrstevni spary vytvareji velké dutiny — ,pece”,
které se mohou ¢asem propojovat a vytvaret systém vrstevnich jeskyni. Od vostin ovSem nejsou velikosti ani
tvarem nijak vyrazné ohrani¢eny. Na kolmé sténé se vytvori skalni kdra (obr. 2 vlevo), ktera ale ¢asem odpadne
(obr. 3 a 4). Nejrychleji se vytvareji vostiny pod previsy, kde mohou vytvaret charakteristickou ,sklipkovou
klenbu®. Kolmé a mirné previslé stény maji nejcastéji kukarnovité vostiny; mirné uklonéné partie skla mivaji jen
skromnou vyzdobu s jednoduchymi jamkovitymi tvary. Dal$im vyvojem (ktery jiz na naSem obrazku zaznamenan
neni) by se vostiny natolik pfiblizily, Ze by pohledové dominovala hmota mezi vostinami a vytvarela by jemnou
krajku &i mFizku. Tyto tvary v8ak nejsou pfili§ trvanlivé, opadaji a proces zacne témér od pocatku.

Vostiny jsou — & mohou byt, podobné jako krapniky — ,zivé“, nebo naopak jiz dale se nevyvijejici, nadlouho
zakonzervované v urcitém tvaru a velikosti. K malo znamym zajimavostem patfi, Ze plocha dna kukanovitych
vostin maji tendenci vytvaret a udrzovat horizontalni pozici. Neplati tedy, Ze by ploSky dna kopirovaly vrstevni
plochy, jak se mnozi domnivaji. Z toho plyne, ze pokud se skala s vostinami zfiti a zcela se nerozpadne, vostiny
se zaCnou tvaroveé prestavovat, reorientovat; na zficeném bloku vzniknou nesoumérné, ale opakujici se tvary. Na
zakladé toho mazeme nékdy i usoudit, pfed jakou dobou se blok zfitil (viz obr. 2 a 3).

Vyvoj vostin po zméné orientace skaly vici gravitaci (tedy po skalnim Ficeni). 1. Na volném bloku piskovce na
vrcholu véze jsou vyvinuty kukanovité vostiny a vétsi dutiny (,pece), jejichz dna jsou vodorovna. 2. Po padu
bloku a jeho pootoceni jsou dna vostin Sikma. 3. Vostiny ,pfirlstaji“ nejrychleji smérem dold, k zemskému
povrchu. V pribéhu nékolika set ¢i prvnich tisicu let se jejich dna opét ,srovnaji“ do horizontalni polohy; vr$ek
vostiny uz ale zlistane Sikmy.
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Pfiklad zficeného bloku — tento byl pfedobrazem pfedchozi ilustrace. Velké Tiské stény.
VSechna fota: Radek Mikulas, Archiv autora
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Nékteré piskovcové stény jsou v podstaté hladké skalni plotny, které vznikly nékdejSim odlomenim obrovskych
blokll podél svislych spar a které si zachovaly svou hladkost. TéméF vzdy jsou na nich i drobnéjsi jamky, ale v
malém mnozstvi a nepravidelné — na rozdil od vostinovych stén. K zachovani takovychto stén (nej¢astéji kolmych
kfemenného tmele pfi vyparu roztokl; na rozdil od vostinovych stén v§ak nebylo tak silné kombinovano s
protichlldnym procesem solné eroze (viz obr. 4).

(e o e e »
Rychlost vzniku vostin (a také kvalitu skalnich kar, pokud se uz jednou vytvofi) mGZzeme dobfe posoudit na
vychodni sténé skalni véZe Janusova hlava (Tiské stény).

Jak jsem jiz poznamenal, vznik charakteristickych drobnych ozdob zavisi na pozici daného mista ve skalni sténé.
Nedavno védci prokazali, Ze na Kfidelnich sténach (a tedy zfejmé témér vSude jinde na skalach podobného
slozeni) jsou soli zpusobujici zvétravani piskovce pfinaSeny nejrychleji ve dvou urovnich nad pudnim profilem: ve
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vysce 1-1,5 metru nad zemi a pak ve vysSce 2—2,5 metru. Logicky by v téchto vySkach mély vznikat vyklenky a
zarezy, které skute¢né mizeme na mnoha mistech pozorovat.

Jinym typem pamétového zaznamu na povrchu piskovcl tohoto zaznamu jsou — z estetického hlediska ve
srovnani s vostinami nezazivné — Sikmé fimsy, které jsem pozoroval jiz v 90. letech minulého stoleti na mnoha
mistech v jizni &asti KokoFinska, pozdé&ji i v Ceském raji a v n&kolika piskovcovych oblastech v zahraniéi. O vlivu
vzlinani ptdni vihkosti na Ubytek piskovce pfi vzniku pfevist jsem se jiz zminil. Podobny proces se uskute¢nuje i
v bocnich sténach skalnich vézi a masivl a ve skalnich soutéskach. Dlouhodobéj$i nezménéna pozice pudniho
pokryvu podél stény tedy byva vyznacena Sikmou fimsou. Ve skalnich prichodech pod obci Hradsko u Kokofina
byva téchto fims na obou navzajem protilehlych sténach nékolik, zpravidla tfi az pét (viz obr. 5). Zde se nabizi
moznost sledovat vliv jednotlivych epizod odlesnéni a zmén zemédélského vyuziti nékdejSiho hradisté na padni
erozi; zda se totiz, Ze jednotlivé ,vzory” fims z rlznych stén na Hradsku by bylo moZno porovnat podobné jako
letorosty (a tak relativné datovat).

Nepravidelné Sikmé Ffimsy v protilehlych sténach soutésky pod Hradskem, CHKO Kokofinsko

Shriime, Ze vyska stén a pozice pudniho pokryvu se v pribéhu geologického ¢asu meéni, tvary zakonzervované v
urcitém tvaru a velikosti vSak zUstavaji. Jsou tedy svédectvim nékdejSiho tvaru zemského povrchu a tehdy
panujicich pfirodnich podminek. Protoze se piskovcové skalni stény vyvijeji dost rychle a v posledni dobé ledové
(stejné jako ve vSech predchozich) ziejmé proSly vyznamnou proménou, je svédectvi piskovcovych stén
omezeno na dobu poledovou — holocén; pfiblizné poslednich 12 000 let. Ani to vSak neni ,k zahozeni*, uz proto,
Ze holocén je dobou témérf kontinualnich osidleni Eeskych zemi a Moravy, a nabizi se proto moznost kombinovat
geomorfologicka a geologicka kritéria s archeologii.
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